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PROGRAMCI KLAVUZU
@ VE KOMUT SETLERI

Programcinin klavuzu béliimiinde hafiza organizasyonuna ait 6zet bilgi ve 6zel fonksiyon
registerlarina ait detayli bilgiler yer almaktadir. Ayrica komut setlerinde yer alan tiim
komutlar teker teker agiklanmistir.

6.1. HAFIZA ORGANIZASYONU

Standart 8051 mikrokontroldrlerinin hafiza yapisi boliim 3.2 ‘de detayl olarak aciklanmustir.
Bu boliimde programcinin klavuzu kapsaminda 6zet olarak tekrar verilmistir.

6.1.1. PROGRAM HAFIZASI

8051 mikrokontrolorlerinde program bellegi (ROM,EPROM) yalnizca okunabilirdir.Boyutu
64 Kbyte’a kadar ¢ikabilir. 8051, dahili 4 Kbyte ROM bellege sahiptir. ROMsuz (ROMless)
versiyonlarda ise tiim program bellegi haricidir.

FFFF FFFF

B0 HEYTES
EXTERMA)

&4 KBYTES
EXTEFiLA,

1

AHD

4 KENTES
INTERRA,

Sekil 6.1 8051 Program Hafizas1
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6.1.2. VERI HAFIZASI

Veri bellegi (RAM) program hafizasindan ayr1 olarak bir yer isgal eder. 8051 dahili 128 Byte
RAM hafizasina sahiptir. Bu rakam harici veri bellegi ile 64 Kbyte’a kadar artirilabilir.

FFFF

INTERNAL

FF B4 KEYTES

EXTEANAL

SFAs
DIRECT
ADDAESEING

QRLY
an

F

AN

DIRES
AMD [MDRECT
ADDRESSING

o ]

Sekil 6.2 Veri Hafizasi

6.1.3. DOGRUDAN VE DOLAYLI ADRESLENEBILIR
BOLGE (DAHILIi RAM)

Dabhili veri bellegi adresleri her zaman bir byte genisligindedir ve sadece 256 byte’lik
adres alanini gosterir. Bu alanda 080H - OFFh arasinda kalan 128 byte’lik alan sadece dolayl
adreslenebilir. 00H - 07FH arasinda kalan alan hem dogrudan hem dolayl adreslenir.

3 Bytes

78 T
70 7
e &F
2 &7
. 5 SCRATCH

PAD
5 BT

AREA
42 4F
40 47
38 aF
3 a7
28 TE aF BIT

ADDRESSABLE

a0 | 0. .. 17 SEGMENT
18 3 1F
10 & 17 REcISTER
os 1 oF BANKS
0o o 7

Sekil 6.3 128 Byte Dogrudan ve Dolayl1 adreslenebilir RAM
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6.1.4. MICROCONVERTER PROGRAMLAMA MODELI

MicroConverter’lar 8051 Mikrokontroldr hafiza yapisina sahip olmanin yani sira bagska
bellek birimlerini de barindirabilirler. MicroConverter ailesine ait programlama modeli
sekil 6.4 de gosterimistir.

B4KB [ETRE ] 16M
| I B
B2kB DCs, DACs, SPI, 12C,
i UART, GPIO, Timers, Etc.
®
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Bk | ) &
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2 = =
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o = —tebE— 288 (7] Ll
-] -]
£ © RAM| SFRs g g
@ [;] P @ &
E E Ilu\n?':r E E
4 RAM
Ea= EA= X = =
VO — —— 5
#+ 4
MOVC MOV MOWX
¥ 4
8051 CORE
Sekil 6.4

6.2. OZEL FONKSIYON REGISTERLERI
(Special Function Registers/SFRs)

8051 Mikrokontroldr yapisi igerisinde yer alan I/O portlari, zamanlayici/sayict’lar, harici ve
dahili kesmeler vb birimlerin kontrol edilmesi, bunlara kullandig1 yada iirettigi verilere erisim
vb ic¢in kullanilan 6zel amagli register’lardir. Bu register’lara dogrudan adresleme ile
ulagilabilir. Ayrica adreslerinin sonu 0 ve 8H ile bitenler (6rnegin 90H, 98H vb) bit
adreslenebilir 6zelliktedirler, yani her bir bitlerine tek tek erisilebilir, okunup-yazilabilir.
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6.2.1. SFR SEMBOLLERI, ISIMLERI, ADRESLERI

8051 Mikrokontrolor 6zel fonksiyon register’larimin tiimiiniin sembolleri, isimleri, islevleri ve
bellek adresi bilgileri Tablo 6.1 de verilmistir.

Symbol Hame Address
Acct) Accumulator OEDH
Bl B Register OFOH
Pswill Program Status Word 0D0H
sP Stack Pointer 81H
DFTR Data Pointer 2 Bytes

DPL Low Byte 82H

DPH High Byts 83H
Pot Port 0 80H
p1 Port 1 80H
P2 Port 2 DADH
pal Port 3 0BOH
1= rterrupt Priority Control 0B8H
18 nterrupt Enable Contro OA8H
TMOD Timer/Counter Mode Contro =y
TCON™ Timer/Counter Contral 8eH
T2cON™ Timer/Counter 2 Control 0CaH
T2MOoDE Timer/Counter 2 Mode Control 0CaH
THD Timer/Counter 0 High Byte 8CH
TLO Timer/Counter 0 Low Byle 8AH
TH1 Timer!/Counter 1 High Syte 80H
TL1 Timer/Counter 1 Low Byle 8BH
TH2!2 Timer/Counter 2 High Byte 0CDH
TL2® Timer/Counter 2 Low Byte 0ccH
RCAPZHE TIC 2 Capture Reg. High Byte 0CBH
RCAP2LE TIC 2 Capture Reg. Low Byte 0CAH
scon™ Serial Confrol 98H
SBUF Serial Data Buffer 95H
FCON Power Contral 87H

Motes: 1. Bit addressable

2. ATBOCS2 only

Tablo 6.1 Ozel Fonksiyon Registerleri
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6.2.2. POWER-ON RESET SONRASI SFR DEGERLERI

Power-on reset islemi sonrasinda SFR register’larinin aldiklar: degerler Tablo 6.2 de

gosterilmistir.

Register Value in Binary
ACCE 00000000
B! 00000000
PSWi) 00000000
SP 00000111
OPTR

DPH 00000000

DPL 00000000
po@ 11111111
P 11111111
P22 11111111
pai2 11111111
=1 B0CS1 ¥XX00000,

B0CS2 X4000000
IER= 80051 0X2400000,
&0CS52 0X000000
TMOD 00000000
T2mOoD™ K00
TCONE! 00000000
T2COMIE 00000000
THO 00000000
TLO 00000000
TH1 00000000
TL1 00000000
TH2 00000000
L@ 00000000
RCAP2HF 00000000
RRAPZLE 00000000
scon® 00000000
SBUF Indeterminate
PCON CMOS 040000
Notes: 1. X = Undefined

2 Bit Addressable
3. ATBSCSZ only

Tablo 6.2 Power-On Reset Sonras1 SFR Degerleri
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6.2.3. SFR HAFIZA HARITASI

Veri belleginin 080H-OFFh alani igerisinde yer alan 6zel fonksiyon registerlarinin bellek i¢i

yerlesim sekilleri Sekil 6.5 de gosterilmistir.

& Bytes
Fa
FO B
ES
ED ACC
D&
oo PSwit
C& T2CONE [ T2MoDE RCAPZLI | RCAPZHE TL26 TH2
co
8& Pt
BO P3
AB I
AD Pz
aa SCoM™ SBUF
an P1
a3 TCOM™ TRMOD TLO TL1 THO TH1
a0 PO 5P OPL DPH pCon™
T Bit Addressable
Motes: 1. SFRs conwerting mode or control bits
2. ATBS9CSZ only
Sekil 6.5 SFR Hafiza Haritas1
6.2.4. PROGRAM STATUS WORD (PSW)

Calisma aninda CPU ‘nun durumunu gosteren ¢esitli durum bitlerini igerir.

FF
F7
EF
ET
DF
oy
CF
cT
BF
B7
AF
AT
aF
=r
BF
a7

| o | a | rf | mrt | mo | ov | —

| P

CY: Elde bayragi. Aritmetik islemlerde elde durumunu gostermenin yan1 sira boolean

islemlerde de kullanilabilir.

AC: Yardimc elde bayragi.Ornek ile agiklarsak 8 bitlik bir toplama isleminde diisiik

dort bitin toplamindan sonra bir elde olusursa A biti 1 lenir.
FO: Genel amagli durum bayragidir.
RS1, RSO: Register banklar1 secici bitleri
OV: Tasma bayragi
---: Kullanilamayan bit
P: Parity Bit
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RS&1 RS0 Register Bank Address
a 0 0 00H-O7H
a 1 1 08H-0FH
1 ] 2 10H-17H
1 1 3 18H-1FH

6.2.5. GUC KONTROL (POWER CONTROL/PCON)

Sistemin gii¢ ayarlamalarinin gerceklestirildigi register’dir.

|  smop | — | — | — | GF1 | GFD | PD | IDL

SMOD: Asenkron seri haberlesmede Baudrate timer/counter ile elde edilir. SMOD 1
oldugu durumda boudrate iki kat1 hizina ¢ikar sistem resetlendiginde SMOD 0 ile ¢alismaya
baslar.

BIT 6, BIT 5, BIT 4: Kullanilmiyor.
GFO0 ve GF1: Genel amagh bayrak bitleridir.
PD: CMOS entegrelerde, entegrenin gii¢ tiiketimini azaltmakta kullanilir.

IDLE: CMOS entegrelerin gii¢ tiiketim kontrolii i¢in kullanilan diger bir bit.

6.2.6. KESMELER (INTERRUPTS /IE, IP)

Program akisi esnasinda beklenilen herhangi bir olayin meydana gelmesi (6rnegin sayicinin
tamalanmasi) nedeniyle program akisinin durdurulmasi ve bu olay i¢in istenilen iglemler
tamamlandiktan sonra programa kalindigi yerden devam edilmesini saglayan mekanizmay1
kesme olarak tanimlayabiliriz. Baz1 kesme registerlar1 sekilde gdsterilmistir.

Interrupt Source Vector Address
IED x3H
TFO 0oODEH
IE1 0013H
TF1 0o1BH
R1&T1 z3H
TF2 & ExF2( 0D02BH

IE: KESME iZIN REGISTERI

| EA | — | ET2 | ES | ET1 | EX1 | ETO | EX0

EA: Genel kesme izin biti.Herhangi bir kesmeyi aktif etmek i¢in Oncelikle bu bitin
aktif edilip daha sonra istenilen kesmenin 6zel izin biti aktif edilmelidir.
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ET?2 : Sadece 8052’de bulunan Timer-2 aktif etme bitidir.

ES: Seri port kapisinin 6zel izin bitidir.Seri portun kesmesinin agilmasi i¢in “1”
yapilmalidir.

ET1: Timer-1’in kesmesinin 0zel izin bitidir. Timer-1 kesmesini aktif etmek i¢in bu
bit “1” yapilmalidir.

EX1: Harici kesme-1’in 0zel izin bitidir. Harici kesme -1’1 aktif etmek icin “1”
yapilir.

ETO : Timer-1’in kesmesinin 6zel izin bitidir. Timer-0’in kesmesini aktif etmek icin
bu bit “1” yapilmalidir.

EXO0 : Harici kesme-0’in  0zel izin bitidir. Harici kesme -0’1 aktif etmek i¢in “1”
yapilir.

KESME ONCELIGi

En yiiksekten diisiik seviyeye oncelik seviyesi;
IEO
TFO
IE1
TF1
RIor TI
TF2 or EXF2

IP : KESME ONCELIK REGISTERI

| — ‘ — | PT2 | PS | PT1 | PX1 | PTO | X0

EA: Genel kesme izin biti.Herhangi bir kesmeyi aktif etmek i¢in Oncelikle bu bitin
aktif edilip daha sonra istenilen kesmenin 6zel izin biti aktif edilmelidir.
ET2: Sadece 8052’de bulunan Timer-2 aktif etme bitidir.

ES : Seri port kapisinin 6zel izin bitidir.Seri portun kesmesinin agilmasi igin “1”
yapilmalidir.

ET1: Timer-1’in kesmesinin 6zel izin bitidir. Timer-1 kesmesini aktif etmek icin bu
bit “1” yapilmalidir.

EX1: Harici kesme-1’in 06zel izin bitidir. Harici kesme -1’1 aktif etmek i¢in “1”
yapilir.
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ETO: Timer-1’in kesmesinin 6zel izin bitidir. Timer-0’in kesmesini aktif etmek i¢in bu
bit “1” yapilmalidir.

EXO0: Harici kesme-0’in 6zel izin bitidir. Harici kesme -0’1 aktif etmek i¢in “1”
yapilir.

6.2.7. ZAMANLAYICILAR
(TIMERS/TCON, TMOD, T2CON)

8051 MikroKontrollor 2 adet 16 bitlik Sayici/Zamanlayici igerir.

TCON:

16 bitlik iki zamanlayicinin ayarlariin yapilmasinda kullanilir.

| TF1 | TR1 | TFD | TRO | IE1 | T1 | IEO | o

TF1: (Timer-1 tagsma bayragi). Zamanlayic1 (Timer) tastigr anda bu bayrak 1 (SET)
olur. Mikroislemci ilgili kesme programina sigradigi anda bu bayrak tekrar temizlenir. Eger
kesme programi yoksa bu bayrak program tarafindan temizlenmelidir. Sayici (Counter)
FFFFH degerinden 0000H degerine atladiginda bir tagma bayragi olusur.

TR1: (Timer-1 ¢alisma kontrol biti). Timer-1° 1 calistirma bitidir. Bu bit ‘1’
yapildiginda Timer-1 ¢alismaya baslar.

TFO: (Timer-0 tagsma bayragi). Timer tastig1 anda bu bayrak SET olur. Mikroislemci
ilgili kesme programina sigradigi anda bu bayrak tekrar temizlenir. Eger kesme programi
yoksa bu bayrak program tarafindan temizlenmelidir. Sayici FFFFH degerinden 0000H
degerine atladiginda bir tagsma bayragi olusur.

TRO: (Timer-0 ¢alisma kontrol biti). Timer-0’ 1 ¢alistirma bitidir. Bu bit ‘1’
yapildiginda Timer(O saymaya baslar.

IE1: (Harici kesme 1 kenar bayragi). INT1 pininde yiiksekten al¢aga diisen bir sinyal
goriildiigiinde, program INT1 kesme adresi 0013h’e sigrar.

IT1: (Harici kesme 1 INT1 tip belirleme biti). Eger sinyal yliksekten diisiige
gectiginde kesme aktiflenmesi isteniyorsa bu bit SET edilir. Bu bit 0 oldugunda pindeki 0

sinyali kesmeyi aktifler.

[EO: (Harici kesme 0 kenar bayragi). INTO pininde yiiksekten al¢aga diisen bir sinyal
goriildiiglinde, program INTO kesme adresi 0003h’e sigrar.
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ITO: (Harici kesme O INTO tip belirleme biti). Eger sinyal yiiksekten diisiige
gectiginde kesme aktiflenmesi isteniyorsa bu bit SET edilir. Bu bit 0 oldugunda pindeki 0
sinyali kesmeyi aktifler.

TMOD:
16 bit’lik iki register’in hangi modda ¢alisacagini belirlemek i¢in kullanilir.
Timer 1 Timer 0
GATE | CiT | M ‘ MO GATE | T | M1 | MO

GATE: OR kapisi enable bitidir. Zamanlayici-1 (Timer-1)’in ¢aligmaya
baslayabilmesi icin bu bitin degerinin 0 olmasi gereklidir. Yani GATE biti ve TCON
registerindeki TR1 biti timer-1" in ¢alismaya baslamasini kontrol eder. GATE biti 1 ve TR1
biti 1 ise, timerin ¢alismasi INT1 pinindeki sinyale baglidir. Bu sinyal 1 oldugu anda timer-1
calisir. Sonug olarak, INT1 biti ile GATE’in tersi OR kapisi ile baglhidir. Bu sekilde, INT1 ile
Timer/Counter disaridan kontrol edilir.

C/T: Sayic1 (Counter) veya zamanlayict (Timer) segme bitidir. Bu bit ‘1’ (SET)
oldugu zaman timer/counter-1 sayict modunda ¢alismaya baglar. Bu durumda TO pinine bagl
sinyal sayillmaya baslar (chip disinda olusan bir olay sayilabilir). Eger ‘0’ segilirse Timer
modunda makine periyoduna gore timer olarak caligir.

MI1: Timer/Counter- 1 mod se¢me biti

MO: Timer/Counter-1 mod se¢me biti.

GATE: OR kapisi enable biti.. Timer-0’ in ¢alismaya baslayabilmesi i¢in bu bitin
degerinin 0 olmast gereklidir. Yani GATE biti ve TCON registerindeki TRO biti timer-0’ 1n
caligmaya baslamasini kontrol eder. GATE biti 1 ve TRO biti 1 ise, timerin ¢alismast INTO

pinindeki sinyale bagldir. Bu sinyal 1 oldugu anda timer-0 calisir.

C/T: Counter veya timer se¢gme biti. Bu bit SET oldugu zaman timer/counter-0, sayici
modunda ¢alismaya baglar. Bu durumda TO pinine bagli sinyal sayilmaya baglar.

M1: Timer/Counter-0 mod se¢me biti.

MO: Timer/Counter-0 mod se¢me biti. Calisma modlari:
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M1 M Operating Mode
0 o] o 13-bit Timer
0 1 18-bit Timer' Countar
1 [u] 2 E-bit Auto-Reload Timen'Counter

()

Split Timer Made: (Timer 0) TLO is an 8-bit Timer Counter controlled by the standard Timer 0
control bits, THD i an 8-bit Timer and is controlled by Timer 1 controd bits.

(]

(Timer 1) Timer/ Counter 1 stopped.

MODE TIMER 0 TMOD
FUNCTION INTERMAL EXTERNAL
CONTROL'™ | CONTROL™!
0 13-kit Timer 00H 03H
1 16-Lit Timer 01H 03H
2 8-bit Auto-Reload 02H 0AaH
3 two 3-bit Timers 03H 0EH

Tablo 6.3 Zamanlayic1 olarak Timer/Counter-0

MODE TIMER 0 TMOD

FUNCTION INTERMAL EXTERNAL
conTROL'™ | conTROL™

0 13-kt Timer 04H 0CH

1 16-kit Timer 05H 0DH

2 8-bit Auto-Reload 0&5H 0EH

3 one B-bit Counter 07H OFH
Motes: 1. The Timer is turned OMIOFF by setting/clearing bit

TRD in the softwars.

2. The Timer is turned SHNAOFF by the 1 to O fransition

on INTD (P3.2) when TRD = 1 (hardware control).

Tablo 6.4 Sayici olarak Timer/Counter-0

MCODE TIMER 1 TMOD
FUNCTION INTERMAL | EXTERNAL
CONTROL"™ | CONTROL™
0 13-hit Timer a0H BOH
1 16-hit Timer 10H 20H
2 8-bit Auto-Reload 20H ADH
3 does not run 30H BOH

Tablo 6.5 Zamanlayici olarak Timer/Counter-1
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6.2.8.

MODE COUNTER 1 TMOD

FUNCTION INTERMAL EITERNAII:.
COMTROL' | CONTROL

0 13-hit Timer 40H COH

1 16-hit Timer 50H ooH

2 8-bit Auto-Reload A0H EOH

3 not available — —
Motes: 1. The Timer iz turned OMNIOFF by setting/clearing bit

TR1 in the software.

. The Timer ig turned ON/OFF by the 1 to D trangition

on INT1 (P3.2) wen TR1 = 1 (hardware conirol).

Tablo 6.6 Sayici olarak Timer/Counter 1

SERI PORT (SCON, SBUF)

8051 ‘in onemli Ozelliklerinden biri de seri haberlesme birimi UART a sahip
olmasidir. Seri haberlesmenin gerceklestirilmesi asamasinda seri portlarin kontrolii SFR ile
yapilir.

SCON:

8051 seri girig/cikis biriminin davranisini kontrol etmekte kullanilir

| smo | sw1 | m2 | Ren | me | mss | Ti Rl
Bit [Isim [Bit Adresi Aciklama
7 |SMO |9Fh Seri port mod bit 0
6 |SM1 |9Eh Seri port mod bit 1.
S |ISM2 [9Dh Birden ¢ok islemci ile haberlesme modu
4 |REN [9Ch Alic1 aktif biti. Karakter okumasi i¢in bu bit aktif yapilmalidir.
3 |TB8 |9Bh Yolla biti, bit 8. Mod 2 ve 3 de karakter yollamak i¢in kullanilan bit.
2 |[RB8 [9Ah Mod 2 ve 3 de karakter okumak i¢in kullanilan bit.
1 |TI 9%h Yolla bayragi. Bir karakter yollandig1 zaman bu bit aktif olur.
0 |RI |98h Alic1 bayragi. Bir karakter okundugu zaman bu bit aktif olur.
SM0 SM1 Made Cescription Baud Rale

0 0 SHIFT REGISTER Fosc.12

0 1 2-Bit UART Variable

1 0 2 £-Bit UART Fosc./84 OR Fosc./32

1 3 2-Bit UART ariable
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MODE SCON SM2 VARIATION
0 10H Single Processor
1 S0k Environment
2 90H (SM2 =10}
3 DOH
0 MA Multiprocessor
1 70H Environment
2 BOH (SMZ=1)
3 FOH
Baud Rate Table
Crystal Frequency 7.3728 MHz 8.00 MHz 11.0592 MHz 12.00 MHz 14.75156 MHz | 16.00 MHz
TH1
ED 600 651 500 9756 1,200 1,302
FO 1,200 1,302 1,800 1,953 2,400 2,604
F8 2,400 2 604 3,600 3,908 4 500 5,208
Fg 2,743 2978 B, 299 4484 5,486 5,952
FA 3,200 3,472 9,600 5,208 5,400 6,544
FF 19,200 20,833 57,600 62,500 41,666
Table 10. Baud Rate Summary
Baud Rate Crystal Frequency SMOD TH1 Reload Value Actual Baud Rate Error
3600 12.000 MHz 1 -7 (F8H) 3823 kL
2400 12.000 MHz 0 -13 (F3H) 2404 0.16%
1200 12.000 MHz 0 -26 (E6H) 1202 0.16%
5200 11.059 MHz 1 -3 (FDH) 19200 0
SE00 11.059 MHz 0 -3 (FDH) 500 0
2400 11.059 MHz 0 -12 (F4H) 2400 0
1200 11.059 MHz 0 -24 (EBH) 1200 0

Mote:

Due fo rounding, there is a slight error in the resulting baud rate. Generally, a 5% error is tolerable using asynchronous

(start’stop) communications. Exact baud rates are possible using an 11.059 MHz crystal. The table above summarizes the TH1
reload values for the most commen bawd rates, using a 12.000 MHz or 11.058 MHz crystal.

Tablo 6.7 Baud Rate Ozeti
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6.3. KOMUT SETI

8051 Komut Seti anlatiminda kullanilan operandlar ve anlamlar1 Tablo 6.8 de gosterilmistir.

Rn Secilen register bank icerisindeki RO-R7 arasi register’lar (n =0,1,2..7)
direct 8 bit’lik dahili veri alam adresi.Dahili Veri Bellegi (0-127) ya da SFR olabilir(6r:
1/O port, kontrol register, .. vb =128-255)
@Ri RO veR1 tarafindan dolayli adreslenen 8 bit dahili veri bellegi alani.
#data 8-bit sabit deger
#data 16 | 16-bit sabitr deger
addr 16 16-bit hedef adres. LCALL ve LJMP’la kullanilir.Dallanma 64Kbyte program
bellegi igerisinde herhangi bir yere gerceklesebilir.
addr 11 11-bit hedef adres. ACALL ve AJMP ile kullanilir.2Kbyte program bellegi
icerisinde istenilen yere dallanma gergeklestirilebilir.
rel Isaretli 8-bit offset adresi.SIMP ile ya da kosullu dallanmalarda kullanilir.-128 ile
127 byte bagil adres.
bit Dahili Veri Bellegi ya da SFR * de direk adreslenebilen bit.
Tablo 6
Komut Listesi
Mnemonic | Description | Byte | Cycle
Arithmetic Operations
ADD A,Rn Add register to accumulator 1 1
ADD A direct Add direct byte to Accumulator 2 1
ADD A,@Ri Add indirect RAM to Accumulator 1 1
ADD A #Data Add immediate data to accumulator 2 1
ADDC  A,Rn Add register to accumulator with carry flag |1 1
Add direct byte to Accumulator with carry
ADDC  A,Direct flag 2 1
Add indirect Ram to Accumulator with
ADDC  A,@Ri Carry flag 1 1
Add immediate data to Accumulator with
ADDC  Aj#Data carry flag 2 1
Subtract register from Accumulator with
SUBB A,Rn borrow 1 1
Subtract direct byte from Accumulator with
SUBB A, direct borrow 2 1
subtract indirect RAM from accumulator
SUBB A,@Ri with borrow 1 1
Subtract immediate data from Accumulator
SUBB A, #data with borrow 2 1
INC A Increment Accumulator 1 1
INC Rn Increment register 1 1 134
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INC direct Increment direct byte 2 1
INC @Ri Increment indirect RAM 1 1
DEC A Decrement accumulator 1 1
DEC Rn Decrement register 1 1
DEC Direct Decrement direct data 2 1
DEC @Ri Decrement indirect data 1 1
INC DPTR Increment data pointer 1 2
MUL AB Multiply A and B 1 4
DIV AB Divide A and B 1 4
DA A Decimal Adjust Accumulator 1 1
Logical Operations
ANL A,Rn AND register to Accumulator 1 1
ANL A direct AND Register byte to Accumulator 2 1
ANL A,@Ri AND indirect RAM to Accumulator 1 1
ANL A,data AND immediate data to Accumulator 2 1
ANL direct,A AND Acccumulator to direct byte 2 1
ANL direct,#data AND immediate data to direct byte 3 2
ORL A,Rn OR register to Accumulator 1 1
ORL A, direct OR direct data to Accumulator 2 1
ORL A,@Ri OR indirect RAM to Accumulator 1 1
ORL A #data OR immediate data to Accumulator. 2 1
ORL Direct,A OR Accumulator to data byte 2 1
ORL direct,#data OR immediate data to direct byte 3 2
XRL A,Rn Exclusive-OR register to Accumulator 1 1
XRL A, direct Exclusive-OR direct byte to Accumulator |2 1
Exclusive-OR indirect RAM to
XRL A,@Ri Accumulator 1 1
Exclusive-OR immediate data to
XRL A #data Accumulator 2 1
XRL Direct,A Exclusive-OR Accumulator to direct byte |2 1
XRL Direct,#data | Exclusive-OR immediate data to direct byte |3 2
CLR A Clear Accumulator 1 1
CPL A Complement Accumulator 1 1
RL A Rotate Accumulator Left 1 1
Rotate Accumulator left through the carry
RLC A flag 1 1
RR A Rotate Accumulator Right 1 1
Rotate Accumulator right through the carry
RRC A flag 1 1
SWAP A Swap nibbles within the Accumulator 1 1
135
8051 & ADuC8xx EGITIM NOTLARI Béliim 6

Selim Dilmacg

Programlayicimin Kilavuzu ve Komut Seti



ELEKTRO

elektronik sanayi ve ticaret a.s.

Haluk Turksoy Sk, No:11 ALTUNIZADE, 34662 ISTANBUL-TURKEY
TEL: +90 216 6518000 FAX: +90 216 6518009
http://www.elektro.com.tr info@elektro.com.tr

Data Transfer
MOV  ARn Move register to Accumulator 1 1
MOV A Direct Move direct byte to Accumulator 2 1
MOV A @Ri Move indirect Ram to Accumulator 1 1
MOV A #data Move immediate data to Accumulator 2 1
MOV  RnA Move Accumulator to register 1 1
MOV  Rn,direct Move direct byte to register 2 2
MOV  Rn/##data Move immediate data to register 2 1
MOV  direct,A Move Accumulator to direct byte 2 1
MOV  direct,Rn Move register to direct byte 2 2
MOV  direct,direct Move direct byte to direct byte 3 2
MOV  direct,@Ri Move indirect RAM to direct byte 2 2
MOV  direct,#data Move immediate data to direct byte 3 2
MOV  @Ri,A Move Accumulator to indirect RAM 1 1
MOV  @Ri,direct Move direct byte to indirect RAM 2 2
MOV @RI #data Move immediate data to indirect RAM 2 1
MOV  DPTR, #datal6 |Load Data pointer with a 16-bit Constant 3 2
Move code byte relative to DPTR to
MOVC A, @A+DPTR | Accumulator 1 2
Move code byte relative to PC to
MOVC A, @A+PC Accumulator 1 2
Move external RAM(8 Bit addr) to
MOVX A,@Ri Accumulator 1 2
Move Accumulator to external RAM (8bit
MOVX  @Ri,A address) 1 2
Move Accumulator to external RAM (16 bit
MOVX  @DPTR,A address) 1 2
PUSH direct Push direct byte on to stack 2 2
POP direct Pop direct byte from stack 2 2
XCH A,Rn Exchange register with Accumulator 1 1
XCH A direct Exchange direct byte with Accumulator 2 1
XCH A,@Ri Exchange indirect RAM with Accumulator |1 1
Exchange low-order digit indirect with
XCHD  A,@Ri Accumulator 1 1
Boolean Variable Manipulation
CLR C Clear carry Flag 1 1
CLR Bit Clear direct bit 2 1
SETB C Set carry flag 1 1
SETB Bit Set direct bit 2 1
CPL C Complement carry Flag 1 1
CPL Bit Complement direct bit 2 1
136
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ANL C,bit AND Direct bit to carry flag 2 2
ANL C,/bit AND complement of direct bit to carry 2 2
ORL C,bit OR direct bit to carry flag 2 2
ORL C;/bit OR complement of direct bit to carry 2 2
MOV C,bit Move direct bit to carry flag 2 1
MOV bit,C Move carry flag to direct bit 2 2
Program And Machine Control
ACALL  addrll Absolute subroutine call 2 2
LCALL addrl6 Long subroutine call 3 2
RET Return from subroutine 1 2
RETI Return from interrupt 1 2
AJMP  addrll Absolute jump 2 2
LJMP  addrlé6 Long Jump 3 2
SIMP  rel. Short jump (Relative Addr) 2 2
JIMP @A,+DPTR Jump indirect relative to DPTR 1 2
IZ rel. Jump if Accumulator is zero 2 2
INZ rel. Jump if Accumulator is not zero 2 2
JC rel. Jump if carry flag is set 2 2
INC rel. Jump if carry flag is not set 2 2
JB bit,rel. Jump if the bit is set 3 2
JNB bit,rel. Jump if the bit is not set 3 2
JBC bit,rel. Jump if direct bit is set and clear bit 3 2
Compare direct to Accumulator and jump if
CINE A direct,rel. not equal 3 2
Compare immediate data to Accumulator
CINE A #datarel. jump if not equal 3 2
Compare immediate data to register jump if
CJINE Rn,#data,rel. not equal. 3 2
Compare immediate data to indirect and
CINE  @Ri#data,rel |jump if not equal 3 2
DINZ Rn,rel. Decrement register and jump if not zero 2 2
DINZ direct ,rel. Decrement direct and jump if not zero 3 2
NOP No Operation 1 1
ACALL addri11

Fonksiyon: Cagirma (Absolute call)

Agiklama: Bir duruma bagli olmadan, adresle belirtilen alt programi ¢agirir.PC, yigina atilir.
PC’nin diisiik 11-bit adresi, addrll ile degistirilir ve yiiksek 5 bit degismez. Altprogram

Program Hafizasinin ayn1 2K’lik blogu i¢inde olmalidir.

Adresleme: Dogrudan
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Etkilenen Bayraklar: Yok
Cevrim: 2

Kodlama:

|A10 A9 A8 1 |0 0 0 1 ||A7 A6 A5 A4| A3 A2 Al A0 |

Islem: (PC)¢ (PC)+2
(SP)< (SP)+1
((SP))&(PCr.0)
(SP)< (SP)+1
((SP))&(PCis.5)
(PCio.0) € sayfa adresi

ORNEK:

ACALL LABEL ;LABEL adresinden baslayan alt programi gagirir.
ADD A,<kaynak-byte>
Fonksiyon:  Kaynak byte Akiimiilator ile toplanir(ADD).

Aciklama:  Kaynak byte ile belirtilen degisken, ACC’ye toplanir ve sonu¢ ACC’de
bulunur.

Adresleme: Kaynak i¢in dort adresleme modu vardir: reg, dir,int,imm.

Etkilenen Bayraklar: CY, AC,OV.

Cevrim:1.
Komut Kodlama Islem
ADD ARn lo o o 1 |1 r r r | (A)€(A)+Rn)
ADD A direct 0 o 1 0 Jo 1 o0 1

Direkt Adres (A)€(A)+(dir)
ADD A,@Ri 0 o0 1 1 Jo 1 1 i ] (A)E(A)H(RI))
ADD  Aj#data 0 o 1 0 o 1 0 o0 (A)€(A)+Hidata

Ivedi Adres

138
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ORNEKLER:
ADD A,RO ;RO 1n icerigini ACC ile topla.
ADD A,45H ;45H adresindeki hafiza icerigini ACC ile topla.
ADD A, (@RO ;RO ile belirlenen hafiza icerigini ACC ile topla.
ADD A, #12H ;12H’1 ACC ile topla.

ADDC A,<kaynak byte>

Fonksiyon: Kaynak byte’1 elde ile ACC’yi topla (ADD with Carry).

Acgiklama: Kaynak byte ile belirtilen degisken ve elde ACC’ye toplanir ve sonu¢ ACC’de
bulunur.

Adresleme: Kaynak i¢in dort adresleme modu vardir; reg,dir,ind,imm.

Etkilenen Bayraklar: CY, AC,0OV.

Cevrim:1.
Komut Kodlama Islem
ADDC A,Rn | 0 0 1 1 | 1 r r r | (A)<(A)+HRn)+C
ADDC A direct 0 0 1 1 ‘ 0 1 0 1
Direkt Adres (A)<€(A)H(dir) +C
ADDC A,@Ri o o 1 v o 1 1 i | (A)€(A)H(Ri)) +C
ADDC A #data 0 0 1 1 ‘0 1 0 0 (A)< (A)+H#data+C
Ivedi Adres
ORNEKLER:
ADDC A,RO ;RO 1n icerigini ACC ve C ile topla.

ADDC A,45H ;45H adresindeki hafiza icerigini ACC ve C ile topla.
ADDC A,QRO ;RO ile belirlenen hafiza igerigini ACC ve C ile topla.
ADDC A, #12H ;12H’1 ACC ve C ile topla.

AJMP addrl1

Fonksiyon: Dallanma (Absolute Jump)

Aciklama: Program akisi adresle belirlenen yere dallanir. PC’nin diisiik 11-bit
139
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adresi, ADDRI11 ile degistirilir ve yiiksek 5-bit degismez. Altprogram Program Hafizasinin
ayn1 2K’lik blogu i¢inde olmalidir.

Adresleme: Dogrudan
Etkilenen Bayraklar: Yok
Cevrim:2.

Kodlama:
AI0 A9 A8 0 |0 0 0 1 |A7 A6 A5 A4| A3 A2 Al A0 |

Islem: (PC)¢ (PC)+2

(PC0.0) € sayfa adresi
ORNEK:

AJMP LABEL ;Label ile belirtilen yere dallan.
ANL <Hedef byte>,<kaynak byte>

Fonksiyon:  Byte degiskenleri i¢in lojik AND (Logical-AND for byte variables).

Aciklama: Belirtlen degiskenler arasinda karsilikli bit-bit (bit-wise) lojik And islemini yerine
getirir ve sonug hedef degiskende saklanir.

Adresleme: Iki operant, 6 adresleme modu olusturur.Hedef ACC oldugunda, kaynak, register,
dogrudan, register-dolayli ivedi adresleme modu kullanabilir.Hedef dogrudan bir adres oldugu

zaman kaynak ACC veya ivedi veri olabilir.

Etkilenen Bayraklar: Yok.

Komut Kodlama Islem
ANL A,Rn 10 1 1 (A)€(A) (Rn)

1
ANL A,direct ) 0 ) ‘ 0

A) € (A

1 Direkt Adres (A) (A
ANL A,@Ri 1 0o 1 Jo (A)€(A((Ri))

1

1 0o 1 Jo 140
Ivedi Data
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ANL A #data (A)€<(A)data 1
ANL direct,A 0 1 0 1 0 0 1 0
Direkt Adres (dir)&(dir)™(A)
1
ANL direct,#data O 1 0 1 O 0 1 1 ) é .
) Direkt Adres (dir) €& (dir)"#data
ivedi Data
ORNEKLER:
ANL A,RO ;RO 1ile ACC’yi ANDle. Sonug¢ ACC’de
ANL P1,#01110011B ;P17in 7,3 ve 2'inci bitlerini temizle.
ANL A, @RO ;ACC ve RO ile isaretli hiicreyi AND’'le.,
ANL, 35H, #45H ;35H hiicresinin icerigi ile 45H AND’ lenir ve
;sonu¢ 35H’a vyerlestirilir.
ANL 35H,A ;35H hiicresinin icerigi ile ACC AND’lenir.

;Sonug¢ 35H’a yerlestirilir.

ANLC <Hedef byte>

Fonksiyon:  Bit degiskenleri i¢in lojik AND (Logical-AND).

Agiklama: Operantlardan biri ve sonucu gidecegi kaynak elde bayragidir.(\) isareti
kaynagin oniine tersini belirtmek icin gelebilir. Kaynak bit, herhangi ibr adreslenebilir bit
olabilir.

Adresleme: Dogrudan

Etkilenen Bayraklar: C

Cevrim: 2.
ANL C,bit
Bit ad
Kodlama‘l 0 0 00 0 1 0 ]|Bitadres
141
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Islem: (C) € (C)"\(bit)

ANL C,/bit

T 0o 1 1]0o 0 o0 0 | | Bit adres
Islem: (C) € (O)M (bit)
ORNEKLER:
ANL C,24H.7 ;Elde bayradi ile 24H’taki biti, yani dahili RAM

;hiicresi ;24H’1in 7’inci biti AND’ lenir.
;Sonuc¢ elde bayragina yerlestirilir.

ANL C,/27H ;Elde bayragi ile 27H’daki bitinin yani dahili Ram
;hiicresi ;24H’1in 7’inci bitinin tersi AND’lenir.
;Sonu¢ elde bayradina yerlestirilir

ANL ACC.2,C ;Elde bayragi CC’nin 2’inci biti i11eAND’ lenir.Sonucg
JACC'nin ikinci bitine yerlestirilir.

CJNE <hedef b yte>,<hedef byte>, rel.

Fonksiyon:  Karsilastir ve eger esit degil ise dallan (Compare and jump If not equal)

Agiklama: I1k iki operant1 karsilastirir ve eger degerleri esit degil ise dallanir.Dallanirsa,
hedefin iiciincii operant ile belirlendigi goreceli dallanma (Relative Jump) gergeklestirilir.

Adresleme:  ilk iki operant, dort adresleme modu olusturur. ACC dogrudan adreslenmis byte
, ivedi veri ile; herhangi dolayli adreslenmis bir RAM hiicresi veya bir register, ivedi sabit ile
karsilastirilabilir.

Etkilenen Bayraklar: C
Cevrim: 2.

Islem: (PC)¢ (PC)+3
IF (hedef-byte)<> (kaynak-byte)
THEN
(PC)&(PC)+relative offset
IF (hedef-byte)< (kaynak —byte)

THEN
()€1

ELSE -
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(C)€0

CINE A direct rel 1 o 1 1o 1 o0 o
Direkt Adres

Relative adres

) o 1 1o 1 o0 o0
CINE A #Data,rel i :
»rata,re Ivedi data
Relative adres
CJINE Rn,#data,rel 1 0 1 1 ‘0 r r r

Ivedi data
Relative adres

CINE @Ri,#data,rel 1 0 1 1 jo 1 1 I
Ivedi data

Relative adres

ORNEKLER :
CJINE A, #0FH, LABEL ;ACC’deki deger, sabit OFH ile
;karsilastirilir.EJer esit dedil ise LABEL
CJINE R4, #35,LABEL ;Hafi1za alanindan devam eder.R4’deki deger
35ile karsilastirilair. Eder
;sabit ise LABEL hafiza alanindan devam eder.
CJNE QR1,#67,LABEL ;R1 ile isaretli hiicre, sabit 67 ile
; karsilastirilir, eder esit dedil ise LABREL
;hafiza alanindan devam eder.
CLR A

Fonksiyon: ACC’yi temizle(Clear Accumulator).
Aciklama: ACC 00H ile yiiklenir.
Adresleme: Register-6zel (Sadece ACC).

Etkilenen Bayraklar: Yok.

Cevrim: 1
Kodlama:
1 1 1 0o 1 0 0 |
Islem: (A)€ 0 143
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CLR bit

Fonksiyon:  Bir bit temizle (Clear bit).
Aciklama: Belirtilen bit sifirlanir.
Adresleme:  Dogrudan.

Etkilenen Bayraklar: C (CLR C komutunda)

Cevrim: 1.

CLRC

Kodlama:

Islem: (C)€ 0

CLR BiT

Kodlama:

[1 1 0 o0 Jo 0o 1 0 | |Bitadres

Islem: (bit)€ 0

CPL A

Fonksiyon: ~ ACC’yi tersle (Complement accumulator).

Agiklama: ACC’nin bitleri tersleri.”’1” ler “0”’lanir ve “0”lar “1”lenir.
Adresleme:  Register 6zel (sadece ACC)

Etkilenen Bayraklar: Yok

Cevrim: 1.
Kodlama: 144
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1 1 1 110 1 0 0 |

Islem:
(A)€1(A)
ORNEK:
CPL A ; ACC’de 01011100B bulunsa komut yuritildikten sonra ACC
; 10100011B olur.
CPL BIT

Fonksiyon: Belirtilen biti tersle.(Complement bit)
Aciklama: Belirtilen bit bir ise sifirlanir, sifir ise birlenir.
Adresleme: Dogrudan.

Etkilenen Bayraklar: CPL C ile C terslenir.

Cevrim: 1

CPL C

Kodlama:

1 0o 1 1 Jo o 1 1 |

Islem:

O©< 1)
CPL BIT

Kodlama:

(1 0 1 1 Jo o 1 0 | |Bitadres

Islem:
(Bit)< 1 (Bit)

ORNEKLER: 145
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CPL C ;Eldse bitini tersle.

CPL P1.2 ;Cikis portun 2. bitini tersle.

CPL 20 ;Bit 20’yi (RAM bolgesi 22H’in bit 47{1) tersle.
DA A

Fonksiyon: ACC’yi ondalik olarak toplama i¢in ayarla ( Decimal Adjust)

Aciklama: BCD sayilar tizerindeki ADD veya ADCC komutlarindan sonra daha fazla islem
gerekebilir.Eger diisiik 4 bit (nibble) , 9°dan biiylik degere sahipse , elde biti C yiiksek 4 bite
eklenir. Benzeri sekilde , eger yiiksek 4-bit 9’dan biiylikse PSW’deki elde biti 1 lenir.
Adresleme: Register-6zel(sadece ACC)

Etkilenen Bayraklar: C

Cevrim : 1

Kodlama:
1 1 0 110 1 0 0 |

Islem: iF [[(As.0)>9V[(AC)-1]]
THEN (A3 o€ Asg)+6
AND
IF[[[[(A7.0)>9]v[(C)=1]]
THEN (A7) € (A74)+6

ORNEKLER:
MOV R3, #35
ADD A,R3
DA A
DEC byte

Fonksiyon: Byte’1n igerigini azalt.(Decrement byte)
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Agiklama: Belirtilen degisken byte, 1azaltilir.Degisken 00h ise,ilk degeri OFFh
olur.(underflow)

Adresleme: Operand i¢in 4 adresleme modu vardir : acc , reg , dir , ind.

Etkilenen Bayraklar: Yok

Cevrim: 1
Komut Kodlama Islem Cevrim
DEC A (o 0o o 1 Jo 1 0o o | (A)€(A)-1 1
DEC RN | 0 0 0 1 |0 1 0 0 | (Rn)<(Rn)-1 1
DEC direct 0 0 0 1 | 0 1 1 1 (dir)&(dir)-1 1
Direct Adres
DEC @Ri -
L0 0 o0 1 J0o 1 0 i (Ri)€((Ri))-1 1

ORNEKLER:

DEC A ; ACC’'nin icerigini 1 azalt.

DEC R7 ; Register R7’nin icerigini 1 azalt.

DEC 35H ; Dahili RAM bdlgesi 35’in icerigini 1 azaltar.

DEC @RO ; RO ile isaretli RAM bdlgesinin igcerigini 1 azalt.
DIV AB

Fonksiyon: Bol (Divide)

Agiklama: ACC ve B registerlarinin igerikleri,8-bit isaretsiz tamsay1 olarak islem goriir.
ACC, B register’ 1 ile boliiniir.Tam say1 sonu¢ ACC’ye yerlestirilir. Kalan B’ ye yazilir.

Adresleme: Register-Ozel(Sadece ACC ve B)

Etkilenen Bayraklar: C,OV.Elde bayragi her zaman temizlenir. Sifir ile bolme yapilmaya
kalkigilmadig takdirde, tasma (Overflow) sifir volt bayragi temizlenir.Eger B registerinde
OOH bulunursa, tagsma bayragi komutu DIV tarafindan birlenir
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Cevrim:4.

Kodlama:
1 0 0 010 1 0 0 |

Islem: (A)1s.5 € (A)/(B)
(B)7-0

DJNZ <byte>,<rel-adrr>

Fonksiyon: Bir azalt ve eger sifir degilse dallan(Decrement And Jump If Not Zero)

Aciklama: Belirtilen byte degisken bir azaltilir. Eger sonug sifirdan farkli ise ,ikinci degiskenle
belirtilen adrese dallanma olur.00h ilk degeri OFFh ile sonuglanir (underflow)

Adresleme:  Operand icin 2 adresleme modu vardir: reg ve dir.
Etkilenen Bayraklar : Yok
Cevrim : 1
islem : (PC)&(PC)Y+2

(byte) < (byte)-1

IF (byte)>0 or (byte)<0

THEN

(PC)&(PC)+trel

DJNZ Rn,rel

Kodlama:

1 1 0 1 |1 r r Hrelative adres

DJNZ direct, rel

Kodlama:
1 1 0 1 [o 1 0 1 ||direktadres relative adres
ORNEKLER:
DJNZ 40H, LABEL ; 40H’1n icerigini 1 azalt, sonuc 0’dan farkli ise
; LABEL’a dallan. 148
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DJIJNZ R6, LABEL ; R6’1n icerigini 1 azalt, sonuc¢ 0’dan farkli ise
; LABEL’a dallan.

NC byte

Fonksiyon: Byte arttir.(Increment).
Aciklama: Degisken 1 arttirilir.00h ilk degeri OFFh ile sonuglanir (underflow)
Adresleme: Operand i¢in dort adresleme modu vardir:acc , reg , dir, ind.

Etkilenen Bayraklar : Yok

Komut Kodlama Islem
INC A lo o o o Jo 1 0o o | (A)€(A)+1
INC Rn ‘O 0 0 0 ‘1 r r r ‘
(Rn)<(Rn)+1
INC direct 0 0 0 0 | 0 1 0 1 (dir) & (dir)+1
Direkt Adres
INC @Ri 0 0o 0 o0 o 1 1 i (Ri) € (Ri))+1
Direkt Adres
ORNEKLER:
INC A ;ACC'nin igerigini arttair.
INC R7 ;R7'nin icerigini arttair.
INC 35H ;Dahili RAM bélgesi 35’in icerigini arttair.
INC @RO ;RO ile isaretli RAM bolgesinin igerigini arttair.
INC DPTR

Fonksiyon : Veri igaretgisini arttir. (Increment Data Pointer)

Aciklama : 16-bit veri isaretgisi DPTR 1 arttirilir.Bu arttirilabilen tek 16 bit’lik registerdir.
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Adresleme : Register — 6zel (sadece DPTR)
Etkilenen Bayraklar : Yok

Cevrim: 1

Kodlama : 1 byte

't 0o 1 o Jo o 1 1 | (DPTR)€(DPTR)+1
ORNEKLER:
INC DPTR ;16-bit veri isaretg¢isini bir arttir.
JB bit,rel

Fonksiyon : Eger bit 1 ise dallan (Jump if Bit set)

Aciklama : Belirtilen bit 1 ise , komuttaki adrese dallan, aksi durumda bir sonraki komuta
devam et.

Adresleme: Dogrudan
Etkilenen Bayraklar : Yok
Cevrim : 2

Kodlama :

L0 0 1 0 [0 0 0 0 ||Bitadres relative adres

Islem :
(PC)&(PO)+3
IF(bit)=1
THEN(PC) & (PC)+rel

ORNEKLER:

JB P1.2,LABEL ;P17in ikinci bit’i 1 ise,LABEL’a dallan.

JBC bit,rel
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Fonksiyon : Eger bit, 1 ise dallan ve biti temizle (Jump if Bit set and Clear bit)

Aciklama : Belirtilen bit 1 ise , komuttaki adrese dallan, aksi durumda bir sonraki komuta
devam et.Bit durumdan bagimsiz olarak, 0 degil ise temizlenir ; 0 ise temizlenmez.

Adresleme: Dogrudan

Etkilenen Bayraklar : Yok

Cevrim : 2
Kodlama :
[0 0 0 1 [o 0 0 0 ||Bitadres relative adres
Islem :
(PC)&(PC)+3
IF(bit)=1
THEN
(bit) €0
(PC)&(PC)+trel
ORNEKLER:
JBC P1.2,LABREL ;P17in ikinci bit’i 1 ise,bit’i temizler ve
; LABEL’a dallanir.Alsi halde bit’i
; temizler,bir sonraki komutla devam eder.
JC rel

Fonksiyon : Elde 1 ise dallan I(jump 1f carry is set)

Aciklama : Elde bayragi 1 ise, belirtilen adrese dallan, aksi halde bir sonraki komutla devam
er.

Adresleme : Dogrudan
Etkilenen Bayraklar : Yok

Cevrim : 2
Kodlama :

1 0 1 0 0 1]0o 0 0 o0 Hrelativeadres |
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Islem :
(PC)€(PC)+2
IF(C)=1
THEN
(PC)&(PC)+rel
ORNEKLER:

Jc LABEL ;Eger elde bit’i bir ise LABEL’a dallan.

JMP @A+DPTR

Fonksiyon : Indisli dallanma .( Jump indirect).

Agiklama : Program, ACC ve DPTR registerlarindaki degerlerin toplanmasiyla olusan adresin
belirledigi hafiza alanina dallanir.

Adresleme : Dolayli
Etkilenen Bayraklar : Yok
Cevrim : 2

Kodlama :

o 1 1 11]0 0o 1 1 |

fslem : (PC)&(A)+(DPTR)
ORNEKLER:

;Asagida LABEL bir dallanma tablosunun (jump table) yani,
;dallanma komutlarinin taban adresidir.
;Dallanma ACC’deki deJere baglidir.

MOV DPTR, #LABEL
JMP @A+DPTR

LABEL: JMP Ll

JMP L2
JMP L3
JNB bit,rel

Fonksiyon : Eger bit, 1 degil ise dallan.( Jump if bit not set)

Aciklama :Belirtilen bit sifirsa, komuttaki adrese dallan, aksi durumda bir sonraki komuta
devam et.
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Adresleme: Dogrudan
Etkilenen Bayraklar : Yok
Cevrim:2

Kodlama :

L0 0 0 1 [0 0 0 0 ||Bitadres relative adres

Islem :
(PC)<(PC)+3
TF (bit)=0
THEN
(PC)&(PC)+rel
ORNEKLER:

JNB P1.2,LABEL ;P1’7in ikinci bit’i 0 ise,LABEL’a dallan.

JNC rel

Fonksiyon: Elde 1 degil ise dallan.(Jump if carry is not set)

Aciklama : Elde biti sifirsa, belirtilen adrese dallan , aksi durumda bir sonraki komuta devam
et.

Adresleme : Dogrudan
Etkilenen Bayraklar: Yok
Cevrim : 2

Kodlama :

(0 1 0 1 [0 0 0 0 | [relativeadres

isle
m:

(PC)&(PC)+2

IF(C)=0

THEN

(PC)€&(PC)+rel

ORNEKLER:

JNC LABEL ;Eger elde biti sifirsa,LABEL’a dallan.
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JNZ rel

Fonksiyon : ACC sifir degil ise dallan (Jump if ACC is not zero)

Agiklama : ACC’nin bitlerinden herhangi biri 1 ise , belirtilen adrese dallan, aksi durumda bir

sonraki komuta devam et.
Adresleme : Dogrudan
Etkilenen Bayraklar : Yok
Cevrim : 2

Kodlama :

0 1 1 1 ]o 0 0

0

| [relative adres

Islem:
(PC)&(PC)+2
IF(A)#0
THEN
(PC)&(PC)+trel
ORNEKLER:

JNZ LABEL

JZ rel

Fonksiyon : ACC sifir ise dallan (Jump if ACC is zero)

;Eer ACC 00h degil ise ,LABEL’a dallan.

Agiklama : ACC’nin bitlerinin hepsi 0 ise , belirtilen adrese dallan, aksi durumda bir sonraki

komuta devam et.
Adresleme : Dogrudan

Etkilenen Bayraklar : Yok
Cevrim : 2

Kodlama : 2 byte

o0 1 1 0 1]0o 0 0

0

| | relative adres

Islem:
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(PC)&(PC)+2
IF(A)=0

THEN

(PC)€(PC)+rel
ORNEKLER:

Jz LABEL ;Eger ACC 00h ise ,LABEL’a dallan.

LCALL addr16

Fonksiyon : Uzun ¢agirma (long call)

Aciklama : 16- bit adresle belirtilen yerdeki altprogram ¢agrilir. Altprogram, program
hafizasinda herhangi bir yerde olabilir. Bir sonraki komuta isaret eden adres, 6nce diisiik byte
olmak {izere y1gina yazilir .

Adresleme : Dogrudan

Etkilenen Bayraklar: Yok

Cevrim : 2

Kodlama:

0 0 0 1 ]0o 0 1 0

addr15-addr8 addr7-addr0

Islem:
(PC) € (PC)+3
(SP)<(SP)+1
((SP))&(PCr.)
(SP)<(SP)+1
((SP))€(PCis.s)
(PC)éaddrls_o

ORNEKLER:

LCALL SUBRTN ;SUBRTN ile belirlenen altprogrami cadir.

LJMP addr16
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Fonksiyon : Uzun dallanma (long jump)

Aciklama : 16-bit adresle belirtilen yerde olan bir bolgeye durumdan bagimsiz dallanma
gerceklestirilir.(unconditional branch).Bir sonraki komut, program hafizasinda herhangi bir
yerde olabilir.

Adresleme : Dogrudan

Etkilenen Bayraklar: Yok

Cevrim : 2

Kodlama:

(o 0 0 oo 0 1 0

addrl5-addr8 addr7-addr0

Islem:
(PC)<(PC)+3
(SP)€(SP)+1
((SP)&(PC7.0)
(SP)&(SP)+1
((SP))&(PCis.5)
(PC)éaddrls_o

ORNEKLER:

LJMP LABEL ;LABEL ile belirlenen hafiza bdlgesine dallan.
MOV <Hedef byte>,<kaynak byte>
Fonksiyon : Byte degiskenini kopyala (Move byte variable)

Aciklama : Kaynak byte ile belirtilen byte degiskeni , hedef byte’a (ilk operand) kopyalanip
kaynakta bir degisiklik olmaz.

Adresleme : Bu islem en esnek ,en ¢ok kullanilan ve 15 farkli kaynak ve hedef adresleme
modu kombinasyonuna sahip olan komuttur.

Etkilenen Bayraklar: Yok

Komut Kodlama Islem Cevrim

MOV A,Rn K ] T 0 1+« 1 | (A)€(Rn) 1
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Direct Adres
MOV A @Ri E L 1 1 Jo 1 i (A)€(Ri))
MOV A #data
o 1 1 1 Jo 1 0o | (A)<H#data
MOV Rn,A K 1 1 T 1 r r (Rn)€(A)
MOV Rn,direct 1 0 1 0 |1 r r (Rn)€(dir)
Direct Adres
MOV Rn,#data ‘ 0 1 1 1 | 1t . | (Rn)<#data
1
MOV direct,A
1 1 1 1 Jo 1 1| i) |
MOV direct, Rn 1 0 o o |1 rr | (din€(Rn) 1
Direkt Adres
MOV direct,direct 1 0 0 0 0 0 1 (dir) < (dir) 2
dir.addr.(kynk)
dir.addr.(hdf)
MOV direct,@Ri 1 o 0o o Jo 1§ | @in€(Ri) 2
MOV direct,data
01 1 1 Jo 0 0 | (diné#data 2
Direkt Adres
ivedi data
MOV @Ri,A [1 111 Jo 1 i ] (Rip€®A) 1
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MOV @Ri,direct 1 0 1 0 0 1 1 i ((Ri))<(dir) 1
Direct Adres
MOV @Ri,#da 0 1 1 1 ‘ 0 1 1 i ‘ ((Ri))€<#data 1
ORNEKLER:
MOV  A,R7
MOV  R7,A
MOV RO, #30H ;30H sabitini register RO’ya kopyala.
MOV RO, 30H ;RAM bolgesi 30H’ inin icgerigini RO’a kopyala.
MOV  30H,RO
MOV 30H, #45H ;RAM bolgesi 30H’1 sabit 45H ile yikle.
MOV A, @RO ;RO ile gOsterilen hilicre igerigini ACC’ye kopyala.
MOV ~ @RO,A
MOV @RO, 30H ;30H ‘in igerigini RO ile isaretli yere kopyala.
MOV @RO, #30H ;RO isaretli yere sabit 30H'i Yikle.
MOV A, #35H ;ACC’ye 35H’yi yikle.
MOV A, 35H ;RAM bblgesi 30H’in icerigini ACC’ye kopyala.
MOV ~ 35H,A
MOV 35H, 30H ;30H’in icerigini, RAM Bolgesi 35H’ye kopyala.

MOYV <Hedef bit>,<kaynak bit>
Fonksiyon :  Veri bit’i kopyalama (move bit data)

Aciklama :  Kaynak bit ile belirtilen Boolean (1 veya 0) degisken, hedef bite kopyalanir.
Kaynak veya hedeften biri elde bayragi olmalidir.

Adresleme: Dogrudan
Etkilenen Bayraklar: C
Cevrim: 1

MOV C,Bit

Kodlama:

(1 0 1 o0 Jo 0o 1 0 | Bitadres

Islem: (C)€ (bit)
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MOV Bit,C

Kodlama:

(1 0o 1 o0 Jo 0 1 0 | [Bitadres

Islem: (Bit)€ (C)

ORNEKLER:
MOV C,Pl1.2 ;P1.2’sini elde bayradina kopla.
MOV 23H,C ;Elde bayragini bit 23H’a yani dahili RAM bélgesi

;24H" a kopyala

MOYV DPTR,#data 16
Fonksiyon: DPTR’y1 16-bit bilgi ile yiikle.(Load DPTR with a 16-bit constant)

Acgiklama: DPTR register1 ikinci operand ile belirtilen 16-bit sabit ile yiiklenir.Bu komut, 16-
bit veri transfer eden tek komuttur.

Adresleme: Dogrudan.
Etkilenen Bayraklar: Yok.
Cevrim: 1

Kodlama:

(1 0o o 1o 0 0 0 | ivedi data 15-8 ||ivedi data 7-0

Islem: (DPTR)€ #datal5-0
(DPH) <#datal5-8
(DPL) <#data 7-0
ORNEK:
MOV DPTR ,#1234H ; 1234H dederini DPTR register’ina yikle
MOV A,@A+<Base Reg>
Fonksiyon: Program Hafizadan byte kopya (Move Code Byte).

Aciklama: Program Hafizadan indisli-dolayli (indexed-indirect) olarak adreslenen kaynak
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byte’1 ACC ‘ye kopyala.Taban register1 PC veya DPTR’dir..Program Hafizadaki kaynak
byte’in adresini bulmak i¢in, ACC’nin igerigini taban register ile toplanir.

Adresleme: Indisli — dolayl
Etkilenen Bayraklar : Yok
Cevrim : 2

MOV A,@A+DPTR

Kodlama :

1 0o o 1 Jo o 1 1 |

Islem :
(A)<((A)+(DPTR))
MOV A,@A+PC
Kodlama :
't 0 o0 o010 0 1 1 |
Islem :
(PC)&(PC)+1
(A) € (A€ (PC))
ORNEK:
MOVC A, @A+DPTR ;Program Hafizanin bir byte igerigini ACC’ye
;kopyala kaynak byte’in adresi, ACC’'nin icerigi ile
;DPTR’ 1n toplanmasiyla hesaplanir.
MOVC A, @A+PC ;Program Hafizanin bir byte igerigini ACC’ye

;kopyala. Kaynak byte’in adresi, ACC’nin icerigi
;ile PC'nin toplanmasiyla hesaplanir.

MOVX <Hedef byte>,<kaynak byte>

Fonkiyon : Harici kopyalama (External Move)
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Agiklama : Hari veri hafizasina veya bu hafizadan veri transferi.Kaynak veya hedeften biri
ACC olmal:.

Adresleme : Dolayl1 adresleme

Etkilenen Bayraklar : Yok

Cevrim : 2

Komut Kodlama Islem
MOVX A,@Ri (A)€(Ri) || 1 1 0 Jo o 1 i |

MOVX A,@DPTR B 1 1 0 Jo 1 o 1 | (A)€((DPTR))
MOVX A,@Ri.A 1 11 1 o 11 i ((Ri)) €(A)

MOVX @DPTR,A DPTR))< (A
@ B 1 1 1 Jo o0 o o | (DPTR)<(A)
ORNEKLER:
MOVX @DPTR, A ;DPTR ile isaretli yere ACC’yi kopyala.
MOVX A, @DPTR ; DPTR ile isaretli yerden ACC’ye kopyala.
MOVX @RO, A ;RO ile isaretli yere ACC’yi kopyala.
MOVX A, @RO ;RO ile isaretli yerden ACC’ye kopyala.
MUL AB

Fonksiyon: Carpma islemi(Multiply)

Aciklama: ACC ve B register’larin da bulunan 8-bit tam say1y1 ¢arpar.16-bit sonucun diisiik
degerli byte’t ACC ve yiiksek degerlikli byte’l B register’ina yerlestirlir.

Adresleme: Register-Ozel( Sadece ACC ve B)
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Etkilenen Bayraklar: Eger sonug 255’ten(FFH) biiylik ise, tasma bayragi (OV) birlenir aksi
durumda temizlenir. Elde bayragi her zaman temizlenir.

Cevrim: 4

Kodlama :

1 0 1 0 1]0o 1 0 0 |

Islem :
(A)70€(A)x(B)
(B)1s:s
ORNEK:
MUL AB ; eger ACC 50H ve B OAH iceriyorsa carpim 3200H olur ve B’de
; 32H ve ACC’de 00H bulunur.
NOP

Fonksiyon: Islem yok( no operation)

Aciklama: Islem bir sonraki komuta devam eder.
Adresleme: -

Etkilenen Bayraklar: Yok

Cevrim: 1

Kodlama :

0 0 0 0 1]0 0 0 0 |

Islem :
(PC)&(PO)+1

ORL <Hedef Byte>, <kaynak byte>
Fonksiyon: Byte degiskenleri icin lojik OR(veya) islemi. (Logical-OR for byte variables)

Aciklama: Bu komut karsilikli bit-bit (bit wises) lojik-OR islemini, belirten degiskenler
arasinda gerceklestirir, sonug, hedef byte’ta saklanir.
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Adresleme: Iki operant 6 adresleme modu olusturur.Hedef ACC oldugnda, kaynak register,
dogurdan, register-dolayli ve ivedi adresleme modu kullanabilir.Hedef bir dogrudan adres

oldugu zaman kaynak ACC veya ivedi veri olabilir.

Etkilenen Bayraklar: Yok.

ORNEKLER:

ORL P1,#00110010B

;P17in 5,4 ve 1 inci bitlerini “1”1le.

ORL A,35H ;ACC’yi RAM 35H’in icerigi ile OR’1la.
ORL 35H,A ;35H icerigini ACC ile OR’1la.
ORL 35H, #30H ;35H’in iceridini sabit 35H ile OR’la.
ORL A, QRO ;ACC'yi RO’ 1n icerigi ile OR’la.
Komut Kodlama Islem Cevrim
ORL A, A)<(A)v(Rn 1
o 0 0 |1 | (A)<(A)v(Rn)
ORL A, direct (A)<(A)v(dir) 1
0 1 0o o Jo
Direct Adres
ORL A,@Ri A)<(A)v((Ri 1
@Ri T 1 0 o o | AR
ORL A #data 0 1 0 0 | 0 1 0 0 (A)<(A)vi#data 1
Ivedi Data
Direct Adres

ORLdirect,#data 1 0 1 0 | 1 r r r

Direct Adres
Ivedi Data

(dir)&(dir)v#data 2

ORL C <kaynak bit>
Fonksiyon: Elde biti 1-bit degiskeni ile lojik OR (veya) islemi. (Logical-OR for bit variables)

Aciklama: Elde bir her zaman operandlardan biridir. Ayn1 zamanda islemin hedefidir.Kaynak,
herhangi bir adreslenebilir bittir .Kaynagin tersi (/) isareti ile belitilebilir.

Adresleme: Dogrudan.

Etkilenen Bayraklar: C.
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Cevrim: 2.

ORL C bit

Kodlama:

(0 1 1 1 ]0o 0 1 0 | |[Bitadres

Islem:
(C)€ (C) v (bit)
ORL C,/bit

Kodlama:

1 0 1 o0 Jo 0 0 0 | [Bitadres

Islem:
(C)€ (C)v 1(bit)
ORNEKLER:
ORL C,ACC.7 ;ACC.7 ile C’yi OR’la.Sonucu da C’'ye yaz.
ORL C,/ACC.6 ; (/) isareti ACC.6’nin tersi anlamina gelir.
POP Direct

Fonksiyon: Yigindan oku. (Pop from stack)

Agiklama: Yi1gin isaret¢isi (Stack Pointer-SP) tarafindan isaretli dahili RAM bdlgesinden bir
okunur lzf}:ewgm isaret¢isi bir azaltilir. Okunan deger dogrudan belirtilen yere transfer edilir.
Adresleme: Dogrudan.

Etkilenen Bayraklar:Y ok.

Cevrim: 2.

Kodlama :

(1 1 0o 1 ]o 0 0 0 HDirectadres

Islem:

(direct)€ ((SP))

(SP)&(SP)-1 164
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ORNEKLER:
POP DPH ;Y¥1§in Ustinden bir byte, DPTR’in ylksek degerlikli
;byte’1na ;transfer edilir. SP bir azaltilir.
POP 35H ;Y1gdin Ustinden bir byte, dahili Ram hiicresi 35H’a
;transfer edilir ve SP bir azaltilar.
PUSH Direct

Fonksiyon: Yigina yaz.(Push onto stack).

Aciklama: Y1gin isaret¢isi (SP) bir arttirilir dogrudan adreste belirtilen degiskenin igerigi SP.
tarafindan isaretli dahili RAM bdlgesine kopyalanir.

Adresleme: Dogrudan.
Etkilenen Bayraklar:Y ok.
Cevrim: 2.

Kodlama :

(1 1 0 0 Jo 0 0 0 | |directadres

Islem:
(SP)€ (SP)+1
((SP))€(direct)
ORNEKLER:
PUSH DPL ;SP bir arttirilir ve DPTR’1in diistk degerlikli byte’1 SP
;ile isaretli dahili RAM’e kopyalanir.
PUSH 35H ;SP bir artirilir ve dahili RAM hiicresi 35H’in icerigi SP
;ile isaretli RAM’e kopyalanir.
RET

Fonksiyon: Alt programdan doniis( return from subroutine)

Aciklama: ACALL veya LCALL tarafindan yiiriitiilen altprogramdan, yigindan PC olarak
isleme girecek iki byte okunarak, ana programa dondiliir.

Adresleme: Dolayli.
Etkilenen Bayraklar: Yok.

Cevrim: 2 165
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Kodlama:

o 0 1 010 0 1 0 |

(PCi5.8)€((SP))
(SP)<(SP)-1
(PC7.0)<((SP))
(SP)<(SP)-1

RETI

Fonksiyon: Kesmeden doniis ( return from interrupt)

Aciklama: PC, y1gindan geri okunur.Kesme hizmet programinin bittigi, kesme kontrol
lojigine haber verilir.Ornegin; RETI komutu ile TMOD SFR’1n IEO biti, donanim tarafindan
temizlenir.

Adresleme: Dolayli.

Etkilenen Bayraklar: Yok.

Cevrim: 2.

Kodlama:

o 0 1 110 0 1 0 |

Islem:
(PCi5.8)€((SP))
(SP)<(SP)-1
(PCr.0)€((SP))
(SP)<(SP)-1
RL A
Fonksiyon: ACC’yi sola dondiir(Rotate ACC left)
Aciklama: ACC’deki 8-bit sola bir bit dondiiriiliir, bit7,bit 0 olur.
Adresleme : Register-6zel (sadece ACC)

Etkilenen Bayraklar : Yok.
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Cevrim : 1
Kodlama:

o 0 1 o010 0 1 1 |

Islem :
(An+1)é (An)’n:0'6
(A0)Y& (A7)
ORNEK:
RL A ; ACC'nin 11000101B dederine sahip ise, bu komuttan sonra
;ACC'nin icerigi 10001011B olur.
RLC A

Fonksiyon: ACC’yi sola elde bayragi tizerinden dondiir(Rotate ACC left through Carry flag)

Aciklama: ACC’deki 8-bit sola bir bit dondiiriiliir.Elde bayrag1 bit sifira ve bit7 elde
bayragina kopyalanir.

Adresleme : Register-6zel (sadece ACC)
Etkilenen Bayraklar : C
Cevrim : 1

Kodlama:

Lo o 1 1 Jo o 1 1 |

Islem :
(1An+l)é (An),l’l=0-6
(A0)€ (O)
(C)€ (A7)
ORNEK:
RLC A ;ACC, 11000101B degerine sahip ve elde biti sifir ise,
;bu komuttan sonra, ACC 10001010B ve elde bayragdi bir
;olur.
RR A
167
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Fonksiyon: ACC’yi saga dondiir(Rotate ACC right)

Agiklama: ACC’deki 8-bit saga bir bit dondiirtiliir, bit0,bit 7°nin konumuna gelir..
Adresleme : Register-6zel (sadece ACC)

Etkilenen Bayraklar : Yok.

Cevrim :1

Kodlama:

o 0o o oo o 1 1 |

Islem :
(A€ (At ),n=0-6
(AT)€ (A0)
ORNEK:
RR A ; ACC'nin 11000101B degerine sahip ise, bu komuttan sonra
; ACC'nin igerigi 11100010B olur.
RRC A

Fonksiyon: ACC’yi saga elde bayragi lizerinden dondiir(Rotate ACC right through Carry
flag)

Aciklama: ACC’deki 8-bit saga bir bit dondiiriiliir.Elde bayragi, bit7 ve bit sifira elde
bayragina kopyalanir.

Adresleme : Register-6zel (sadece ACC)
Etkilenen Bayraklar : C
Cevrim :1

Kodlama:

o 0o o 1 o 0o 1 1 |

Islem :

(An) € (Ap+1),n=0-6

(A7)€ (O)

(O)€ (A0)
ORNEK: 168
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RRC A ;ACC’nin 11000101B dederine sahip ve elde biti sifir ise,
;bu komuttan sonra, ACC 01100010B ve elde bayragi bir
;olur.
SETB <bit>

Fonksiyon: Bit birlenir (set bit)

Aciklama: Belirtilen bit birlenir.SETB elde bayragi veya herhangi dogrudan adreslenebilen bit
iizerinden iglem yapar.Diger bayraklar etkilenmez.

Adresleme : Dogrudan

Etkilenen Bayraklar: C (SETB C komutunda)
Cevrim : 1

SETB C

Kodlama:

1 1 0 1 ]0o 0o 1 1 |

Islem:
(O)€1

SETB Bit
Kodlama:

1 1 0 0 |0 0 1 0 | |bitadres

Islem:
(bit) €1
ORNEKLER:

SETB C ;Elde bayragini birle.
SETB P1.0 ;Cikis portu P1l’in bit 0’1ini birle.

SIMP rel
Fonksiyon : Kisa dallanma (short jump)

Agiklama: Program, durumundan bagimsiz olarak belirtilen adrese dallanir. Hedef aralig,
komuttan 128 byte once ve 127 byte sonra arasinda degismektedir.
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Adresleme: Dogrudan

Etkilenen Bayraklar: Yok
Cevrim : 2

Kodlama:

(1 0 0 0 Jo 0 0 0 | |dolayhadres

Islem :
(PC)<(PC)+2
(PC)&(PC)+rel

ORNEK:
SJMP LABEL
SUBB A,<kaynak- byte>
Fonksiyon: Odiinglii ¢ikartma (subtract with borrow)

Aciklama: Kaynak byte ve elde bayragi ACC’den ¢ikartilir ve sonu¢ ACC’ye konur.Eger bit 7
icin bir odiince (borrow) ihtiya¢ varsa elde bayragi birlenir, aksi halde temizlenir.2’nin
tiimleyeni (complement) sayilar birbirinden ¢ikartildiklarinda , bir tasma(over flow), tagsma
bayragimmin (OV) birlenmesi ile belirtilir ve bu , 1 negatif sayidan bir pozitif sayinin
cikartilmasi sonucu bir negatif saymin tretildigi veya pozitif bir sayidan negative bir sayinin
cikartilmasiyla bir pozitif saymin iiretildigi anlamina gelmektedir.

Adresleme: Kaynak i¢in 4 adresleme methodu vardir; reg, dir, ind ve imm

Etkilenen Bayraklar : C, OV

Cevrim: 1
Komut Kodlama Islem
SUBB AR A)€(A)-(Rn)-C
! |1 0 0 1 |1 r r ot (A)C(A)-Rn)

SUBB A,direct (A)<(A)-(dir)-C

1 0 0 1 Jo 1 o0 1

Direct Adres
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SUBB A,@Ri (A€ (A)-((RD)-C

1 o 0o 1 Jo 1 1
SUBB A #data |
1l 0 0 1 0o 1T 0 0 (A)€(A)-#data-C
Ivedi Data
ORNEKLER:
SUBB A, 35H ;35H’in igerigini ACC’den ¢ikar, eger elde bayradi
;bir ise sonucu da azalt ve ACC’ye yerlestir.
SUBB A, @RO ;RO ile isaretli hiicrenin icerigini ACC’den
;cikar,elde bayradi bir ise sonucu da azalt ve
SUBB A, #35H ; ACC'ye yerlestir.Sabit 35H’ i ACC’den c¢ikar elde
;bayragi bir ise sonucu da azalt ve ACC’ye
;yerlestir.
SWAP A

Fonksiyon: ACC’nin iki 4-bit’ini yer degistir. (Swap Nibbles within the ACC)
Aciklama: Bu komut ACC’nin 4-bit dodiiriilmesine esittir.

Etkilenen Bayraklar: Yok.

Cevrim: 2.

Kodlama:

1 1 0 0 1]0 1 0 0 |

Islem:
(A3.0) (A74)

XCH A, <byte>
Fonksiyon: ACC’yi byte degiskeni ile karsilikli degistir.(exchange ACC with byte variable)

Agiklama: Bu komut bir byte degiskenin ACC’ye ve ACC’nin bu byte de§iskene
kopyalandig1 iki MOV isglemine esittir.

Adresleme: Ug adresleme modu vardir; reg,dir,ind.
Etkilenen Bayraklar: Yok..

evrim: 1.
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Komut Kodlama Islem
XCH A,Rn A)=(Rn

1 1 0 o0 [t r r x (A)& Rn)
XCH A, direct (A)(dir)

1 1 0 o0 Jo 1 0o 1

Direct Adres
XCH A,@Ri ‘ " T o0 o ‘ o 1 1 i (A)P((R1)
ORNEKLER:

XCH A, R7
XCH A, 35H

XCH A, @RO

XCHD A,@Ri
Fonksiyon: Karsilikli diistik 4-biti degistir.(Exchange digit)

Aciklama: XCH A,@Ri komutuna benzer. Fark sadece karsilikl1 diisiik 4-bitlerin
degistirilmesindedir.

Adresleme: Dolayl:.

Etkilenen Bayraklar: Yok.

Cevrim: 1.
Kodlama:
1 1 0o 1]o 1 1 i |
Islem:
(A3-0) @ ((R1))3.0

XRL <hedef byte>,<Kaynak Byte>

Fonksiyon: Byte degiskenleri i¢in lojik exclusive-OR islemi.
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Aciklama: iki byte arasinda karsilikl bit-bit(bit wise) XOR islemi gerceklestirilir.Sonug hedef
byte’a yerlestirilir.

Adresleme: Iki operand 6 adresleme modu olusturur. Hedef ACC oldugunda, kaynak,

register,

dogrudan, register-dolayl ve ivedi adresleme modu kullanilabilir. Hedef bir dogrudan adres

oldugu

zaman, kaynak ACC veya ivedi veri olabilir.

Etkilenen Bayraklar: Yok.

Komut Kodlama Islem Cevrim
XRL o T 1 0 1 r r | ARAMECAVYR0 1
XRL A,direct i
0o 1 1 o0 Jo 1 o 1 | WEWVWdn !
Direct Adres
XR 0 1 1 0 Jo 1 1 i |A@RI(ACA) V(R 1
XRL A #data
0 1 1 o0 Jo 1 o0 o0 A Vid 1
Ivedi Data (A)€(A) ata
XRL direct,A 0 1 1 0 |0 0 1 0 (dir)&(dir) V (A) 1
Direct Adres
XRLdirect, #data 0 1 1 0 | 0 0 1 1
Direct Adres (dir)€(dir) V#data 2
Ivedi Data
ORNEKLER:
XRL A,R6 ;ACC ile R6’y1 XOR’la ve sonucu ACC’ ye vyaz.
XRL A, #FFH ;CPL A komutuna esittir.
XRL A, 35H ;ACC ile 35H’in icerikleri XOR’lanir.
XRL 35H,A ;35H icerigi ile ACC’yi XOR’la ve sonucu dahili Ram
;hiicresine vaz.
XRL 35H, #30H ;RAM hiicresi 35H ile sabit 30H’I XOR'’la.Sonug
;dahili RAM hiicresi 35H’ e yaz.
XRL A, QRO ;ACC ile RO ile isaretli dahili RAM hiicresinin
;icerikleri XOR’lanir. 173
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